1. cviceni - vysledky

Priklad 1.

(a) M je uzaviena a neni oteviena. Int(M) =0 a H(M) = M.
M)y=0aH(M

(c) M je oteviena a neni uzaviena. Hranice je {0,1}, M = [0, 1].

)
(b) M je uzaviena a neni oteviena. Int( ) =M.

)
(d) M je uzaviena a neni oteviend. Hranice je {0,1}, Int M = (0,1).
(e) M nenf ani oteviena, ani uzaviena. A M = [0,1],Int M = (0,1).
(f) M je oteviena a neni uzaviena, M = [0, +00).
(g) M je uzaviena a neni oteviena, Int M = (0, +o00), H(M) = {0}.
(h) M je oteviena, i uzaviend, hranice je prazdné.
(i) M je uzaviena a nenf oteviena, H(M) = M, Int M = ().
(j) M neni ani uzaviend, ani oteviena. Int(M) = () a uzaveér je cely prostor.
(k) M neni ani uzavfena, ani oteviena. Int(M) = () a uzavér je cely prostor.

(1) M nenf ani uzavien4, ani oteviena, H(M) =M U {0} = M a Int M = (.
(m) M nenf ani uzavien4, ani oteviena, H(M) = M U{[0,0]} = M a Int M = .
(n) M je uzaviena a neni oteviena, H(M) = M = M a Int M = (.

Piiklad 2.

(a) jde o pfimky y = az,a € R, tedy se zkouma spojitost fce f(x,ax) v 0.

(b) Z definice.

Piiklad 3.

(a) Dy = R2 Vrstevnice jsou rovnob&Zné pifmky. Funkce je spojitd na Dy.

(b) Dy = R2. Vrstevnice jsou ramena thli, ktera jsou rovnob&zna s osami = a y. Funkce je
spojita na Dy.

(¢) Dy = {[z,y] € R%y > 0}. Vrstevnice jsou poloviny parabol, posouvajici se po ose w.
Funkce je spojita na Dy.

(d) Dy = R% Vrstevnice jsou kruznice se stfedem v po¢atku. Funkee je spojitd na Dy.

() Dy ={[z,y] e R*(z >0Ay >0)V(x <0Ay <0)}. Vrstevnice jsou hyperboly tvaru
y = %,c¢ >0 aobé osy. Funkce je spojitd na Dy.
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(f) Dy = {[z,y] € R% 2% + y? < 1}. Vistevnice jsou kruznice se stiedem v pocitku a
polomérem nejvyse 1. Funkce je spojitd na Dy.

(g) Dy = {[z,y] € R* 2%+ y? > 1}. Vrstevnice jsou kruZnice se stiedem v pocatku a
polomérem vétsim nez 1. Funkce je spojita na Dy.

Priklad 4.

(a) Dy = {[z,y] € R%z # 0}. Vistevnice jsou p¥imky prochazejici potétkem. Funkee je
spojita na Dy.

(b) Dy = R% Vrstevnice jsou hyperboly, tj. y = ceR

(¢) Dy = {[z,y] € R% —a? —1 <y < —2? + 1}. Vrstevnice jsou dvojice parabol, v jednom
piipadé parabola. Funkce je spojita na Dy.

(d) Dy = {[z,y] € R*2knz? + y* < (2k + 1)7 pro n&jaké k € No}. Vrstevnice jsou posloup-
nosti kruznic. Funkce je spojita na Dy.

(e) Dy = R% Vrstevnice jsou tfi: Pro ¢ = 0 jde o piimky z = kw ay = pi,k € Z. Proc = —1
jde o mnozinu {[z,y] € R%;x € (—7 + 2kn,2kn),y € (2,7 + 2ln),k,1 € Z} U {[x,y] €
R2%, x € (2km, m+2k7),y € (—7+2Im,2Ir), k,1 € Z}. Pro ¢ = 1 jde o zbytek R%. Pro ostatni
¢ zadné vrstevnice nejsou. Funkce je spojita na kazdé mnoziné odpovidajici vrstevnici pro
¢ = =£1, jinde neni.

(f) Dy =R2. Vrstevnice jsou grafy funkei y = ¢ — |z|,c € R. Funkee je spojitd na Dy.

(g) Df = {[z,y] € R*%1 < 2% +y? < 4}. Vrstevnice jsou dvojice kruznic, v jednom pifpadé
kruZnice. Funkce je spojita na Dy.

Priklad 5.

(a) Neni ani oteviena, Int M = {z > 0,y < 0}, H(M) = {z = 0 nebo y = 0}.
(b) M je uzaviena a neni otevienda, Int M =0, H(M) =

(¢) M neni uzaviené ani oteviena, Int M = 0, H(M) = M U {[1,0]}.
(d) M je oteviena, Int M = M, H(M )—{”” %—1}.

(e) M je uzaviena, Int M = {2? +y? > 9}, H(M) = {2 +y? = 9}.

(f) M je oteviena, Int M = M, H(M) = {2? +¢¥ = 17}.

(g) M je uzaviena, Int M =0, H(M) = M.

(h) M je uzaviena, Int M = {z >y}, HM) = {z = y}.

(i) M je oteviena, Int M = {x+y <0}, H(M) = {x +y = 0}.

(j) M neni uzavfena ani oteviend, Int M =0, H(M) ={z >0,y > 0,2 <0,y =2 — z}.

Priklad 6.
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(a)
(b)

()

(d)

M je oteviena, H(M) = {z? + y* = 4} U {2? + y*> = 1}. Jedna se o mezikruzi.

M je oteviena, H(M) = {x —y = 0} U{—2z + y = 3}. Jedna se o prostor mezi dvéma
primkami.

M je uzaviena, H(M) = {y =22} U{y =22 + 1}, Int M = {22 <y < 22 + 1}. Jedna se
o prostor mezi dvéma parabolami.

M je oteviena, H(M) = {|z| = 1}. Jedna se o dvé oddélené poloroviny.

Priklad 7.

Napi. A=[1,2],B =2,3].

Napt. A =[1,2],B =[2,3].

Napi. A= (1,2),B = (2,3).

Uzavér zachovava uspofadani mnozin a uzavér uzaviené mnoziny je mnozina.
Uzéavér zachovava usporadani mnozin.

Doplnék oteviené je uzaviena a naopak. Interior zachovavéi usporadani mnozina a interior
oteviené mnoziny je mnozina.

Pouzijte vhodné (f), De Morganovy vzorce a (d).

Interior zachovavi usporadani mnozin. Interior mnoZiny je nejvétsi oteviend mnoZina
obsazenad v dané mnoziné.

Typickéa nespojita funkce.

Hodnota maxima.
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